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Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
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Liczba godzin
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30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Michat Malendowski
michal.malendowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu matematyki, w szczegdlnosci umiejetnos¢ stosowania analizy
matematycznej do rozwigzywania problemow inzynierskich, i fizyki, z zakresu mechaniki konstrukciji,
wytrzymatosci materiatéw, podstaw teorii sprezystosci i plastycznosci. Powinien takze umie¢ analizowac
problemy inzynierskie w sposéb krytyczny, a swoje analizy powinien umiec przedstawia¢ w postaci
opracowan inzynierskich. Student powinien réwniez posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania i interpretac;ji
informaciji ze wskazanych i nowych zrédet.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat mechaniki materiatow i konstrukcji w trakcie pozaru
oraz modelowania rozpoznanych procesow fizycznych, ze wskazaniem zaleznosci pomiedzy nimi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

ma zaawansowang wiedze szczegotowg na temat zagadnien wytrzymatosci materiatdw, modelowania
materiatéw i konstrukcji; ma wiedze na temat podstaw teoretycznych Metody Elementéw Skonczonych
oraz ogélnych zasad prowadzenia nieliniowych obliczen konstrukcji inzynierskich.



: zna w pogtebionym stopniu zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementow i potgczen w
wybranych obiektach budowlanych.

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki, fizyki i chemii, tworzgcg podstawy
teoretyczne przydatne do formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z budownictwem.

Umiejetnosci:

potrafi dokonac oceny i zestawienia obcigzen dziatajgcych na proste i ztozone obiekty budowlane.

umie zaprojektowac elementy i potgczenia w ztozonych obiektach budowlanych pracujgc indywidualnie
lub w zespole.

potrafi poprawnie zdefiniowa¢ komputerowy model obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang
analize w zakresie liniowym ztozonych obiektow budowlanych, ich elementow i potgczen oraz stosowac
podstawowe techniki obliczen nieliniowych wraz z krytyczng oceng wynikdw analizy numeryczne;.
wykorzystujgc posiadang wiedze potrafi wybra¢ wlasciwe metody i narzedzia (analityczne, numeryczne,
symulacyjne, eksperymentalne) do rozwigzywania problemow technicznych.

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich tworczej interpretacji i oceny, a takze wyciggac¢ wnioski,
formutowac i uzasadniac opinie oraz prezentowac je.

Kompetencje spoteczne:

jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac oraz prac podlegtego mu zespotu.
jest gotéw do samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych procesow i
technologii w budownictwie.

ma swiadomos¢ konieczno$ci podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych, jest gotéw do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta podczas kursu weryfikowana jest pod koniec semestru za pomocg dwoch kolokwidw:
teoretycznego i obliczeniowego. Kolokwium teoretyczne sktada sie z 10-20 pytan, ktdre w zaleznosci od
zakresu mogq by¢ réznie punktowane. Kolokwium obliczeniowe sktada sie z 5-10 zadan obliczeniowych,
ktore w zaleznosci od pracochtonno$ci mogg by¢ réznie punktowane.

Ocena z wykfadow jest $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych z kolokwium teoretycznego i
obliczeniowego.

Ocena z ¢wiczen jest wystawiana na podstawie wyniku uzyskanego z kolokwium obliczeniowego.
Umiejetnosci nabyte w ramach laboratoriow weryfikowane sg na podstawie oceny raportéw
opracowywanych przez studentéw indywidualnie, w ktérych to raportach studenci opisujg efekty pracy
nad problemami stawianymi przed nimi podczas zaje€.

Prég zaliczeniowy dla wyktadow, éwiczen i laboratoriéw: 50% punktéw.

TreSci programowe

Wszystkie ponizsze zagadnienia stanowig tresci programowe na zajecia¢ kazdego typu, tj. wyktadach,
¢wiczeniach i laboratoriach.

1. Zjawiska fizyczne obserwowane podczas pozardow konstrukcji budowlanych w ujeciu jakosciwym i
ilosciowym.

2. Zachowanie materiatdw w wysokiej temperaturze. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne.

3. Zachowanie konstrukcji budowalnych w pozarze.

4. Modele pozaru, przeptywu ciepta, materiatu i konstrukcji.

5. Klasyczne i zaawansowane metody projektowania konstrukcji budowlanych z uwagi na warunki
pozarowe.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: wyktad informacyjny, problemowy i konwersatoryjny, prowadzony przy uzyciu prezentac;ji
multimedialnej oraz kredy i tablicy.

2. Cwiczenia: metoda ¢éwiczeniowa w formie ¢wiczeh audytoryjnych, gdzie nauczyciel prowadzi zajecia
wspomagajgc sie prezentacjg multimedialng i/lub kredg i tablica.

3. Laboratoria: potgczenie metody warsztatowej z metodg projektu, gdzie nauczyciel najpierw omawia
zadanie do wykonania przez studentéw, a nastepnie studenci je realizujg, wykorzystujgc pomoc



nauczyciela i przygotowane przez niego materiaty dydaktyczne. Podczas zaje¢ wykorzystuje sie
komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem.

Literatura

Podstawowa

1. Eurokody: EN 1990, EN 1991-1-1, EN 1991-1-2, EN 1992-1-1, EN 1992-1-2, EN 1993-1-1, EN 1993-1-2,
EN 1994-1-1, EN 1994-1-2.

2. Franssen, J-M, Vila Real, P. (2013) Fire Design of Steel Structures.

3. Hertz, K. (2019) Design of Fire-resistant Concrete Structures.

4. Maslak, M. (2008) Trwatos¢ pozarowa stalowych konstrukcji pretowych.

5. Kowalski, R. (2019) Konstrukcje zelbetowe w warunkach pozarowych.

6. Anderberg et al. (2004) Background documents to EN 1992-1-2.

Uzupetniajgca

7. Purkiss, J. A., Li, L-y (2017) Fire Safety Engineering Design of Structures.

8. FIB 38 (2007) Fire design of concrete structures - materials, structures and modelling.

9. Wang, Y., Burgess, |., Wald, F., Gillie, M. (2012) Performance-Based Fire Engineering of Structures.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




